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Metoda naukowa — definicja

to zbior zasad i praktyk stosowanych przez badaczy i akademikow w

celu formutowania twierdzen dotyczacych ich dziedziny w sposdéb jak

najbardziej rzetelny i wiarygodny oraz przekazywania ich spotecznosci
naukowej.
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to zbior zasad i praktyk stosowanych przez badaczy i akademikow w

celu formutowania twierdzen dotyczacych ich dziedziny w sposdéb jak

najbardziej rzetelny i wiarygodny oraz przekazywania ich spotecznosci
naukowej.

to systematyczny sposob zdobywania wiedzy o swiecie, oparty na
dowodach empirycznych i logicznej analizie.
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dowodach empirycznych i logicznej analizie.

jest rozciggnietym w czasie dziataniem poznawczym naukowcow,
usitujgcych dojsc¢ (...) poprzez odpowiedni dobdr i uktad czynnosci
poznawczych do spojnego, jednak z koniecznosci fragmentarycznego
obrazu Swiata, zwanego wiedzg naukowg [1].

[1] Andrzej Bronk, Metoda naukowa, ,Nauka”, 1, 2006, s. 21-35.
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Metoda naukowa — etapy

OBSERWACJA
Zauwazenie zjawiska,

problemu
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Opis zjawisk

Opis
jakosciowy
« Co? Jak?

Katarzyna Gwozdz

Opis ilosciowy
* lle? Jak bardzo?
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Opis jakosciowy

Charakterystyka zjawisk w kategoriach relacji, zaleznosci i tendencji.

Wzrost temperatury ciata
doskonale czarnego
powoduje przesuniecie
maksimum emisji w
Kierunku krotszych fal

Energia fotonu rosnie, t adunki jednoimienne
gdy dtugosc fali odpychajg sig, natomiast

elektromagnetycznej réznoimienne
maleje przyciggajg sie

SN HIPOTEZA
Tymczasowe,

- testowalne zatozenie
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Opis ilosciowy

wyrazanie zjawisk za pomocg liczb, wzorow, pomiarow i rownan,
pozwala na precyzyjne przewidywanie i weryfikowanie hipotez.

Amax

b=26x10""mK

EKSPERYMENT « ANALIZA WYNIKOW
K, Zaprojektowanie | ‘ o 2** Czy eksperyment
wykonanie testu - udowadnia teze?
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Jednostki i miary

Wielkosé¢ fizyczna - wtasciwosc¢ zjawiska lub obiektu, ktérg mozna
odréznic jakosciowo (od innych wtasciwosci) i wyznaczyc ilosciowo;

Jednostka fizyczna — miara wielkosci fizycznej, stuzgca do okreslenia
jej wielkosci, pozwala na wyrazanie i poréwnywanie wielkosci fizycznych;

s =500m = 5x10%m

A =500nm =500x10"°m =5x10""m
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Uktady jednostek

Uktad Sl - Miedzynarodowy Uktad Jednostek Miar (fr. Systeme international
d’unités) — stworzony w oparciu o metryczny system miar, powszechnie stosowany

=P - Kraje, ktére oficjalnie przyjety
y ’3.; ‘ | uktad Sl

Inne uktady:

« System CGS (ang.
Centimetr-gram-second)

* Brytyjski system miar (ang.
English Units) nazywany
system FPS — foot-pound-

Autorstwa Authors of BlankMap-World.svg / NYKevin, Pabloab, Cherkash, Martinvl - Ten plik jest pochodng SeCO n d
pracg: BlankMap-World.svg, Domena publiczna, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6261868
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Uktady jednostek

Problem: Jeden z zespotow
inzynierskich (Lockheed Martin)
stosowat system imperialny (funty-sita,
stopy), podczas gdy NASA uzywata Sl
(niutony, metry).

Autorstwa NASA/JPL/Corby Waste - http://www.vitalstatistics.info/uploads/mars%20climate%20orbiter.jpg (see also
http://www.jpl.nasa.gov/pictures/solar/mcoartist.html), Domena publiczna, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=390903

Konsekwencja: Dane o ciggu silnikow
korekcyjnych zostaty zle przeliczane.
Statek kosmiczny z wszedt na btedng
orbite i spalit sie w atmosferze Marsa.

Koszt straty: ok. 327 milionow dolarow

Mars Climate Orbiter — sonda NASA wystrzelona w 1998 r
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Uktad S| — jednostki podstawowe

Zawiera 7 jednostek podstawowych, ktére pozwalajg na tworzenie jednostek
pochodnych

m Symbol | Wielkos¢ fizyczna

metr m dtugosc
kilogram kg masa

sekunda S czas

amper A natezenie pradu
elektrycznego

kelwin K temperatura

mol mol licznos¢ materii

kandela cd Swiattos¢

Autorstwa User:DePiep - Based on File:Sl base unit.svg, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=40298951
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Uktad Sl — jednostki pochodne

Wielkos¢ fizyczna Nazwa jednostki Symbol Jednostki
podstawowe

Sita (F) niuton

kg *m x s~2

[F] = [am] = N = xkg

kg*m?*s™?> m "
= k
m 2

J
1 1 ¢c2 1 c? ==C
[F]:[ *%22]:1\/ ok —— = C _ _
4ite T

J
FmZCm_mm

Wielkos¢ fizyczna Nazwa jednostki Symbol Jednostki
podstawowe

Energia/praca (E/W) dzul

kg * m? x s~2

m kg * m?

[Ep] = [mgh] =] = kg*—*m—s—z
S kg * m?
[W]=[FSCOS<I(F,§)]=]=N>l<m=gs—2
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Uktad S| — przedrostki

100cm =100 *1072m=1m
1em=10"2m=10"°km

528 nm = 528x10"°m = 5,28x10"" m

1000 kg = 10°g = 1 Mg
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Cyfry znaczgce, rzad wielkosci

Cyfry znaczgce to cyfry w zapisie, ktdre niosg istotng informacje o wartosci i
doktadnosci danej wielkosci fizycznej

2,342 2,342
0,00264 2,64x10°
468 4,68x10?
37 000 3,7x10%

37 000 3,7000x104
1,2300 1,2300
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Skala w fizyce

A Boy And His Atom: The World's Smallest Movie ~ 107" m

Najdalsza gwiazda zaobserwowana przez teleskop
Hubbla - Earendel

~ 10%°m

Fizyka z elem. fiz. radiacyjnej | Metoda naukowa... 22



https://www.youtube.com/watch?v=oSCX78-8-q0
https://www.youtube.com/watch?v=oSCX78-8-q0
https://www.youtube.com/watch?v=oSCX78-8-q0
https://www.youtube.com/watch?v=oSCX78-8-q0
https://www.youtube.com/watch?v=oSCX78-8-q0

Szacowanie wielkosci

Okreslenie przyblizonej wartosci na podstawie dotychczasowego doswiadczenia
oraz logicznego rozumowania.

Szacowanie niepewnosci
pomiarowych
« Kazdy pomiar obarczony jest
btedem pomiarowym
* Niepewnos¢ pomiarowa jest
nieodtgczng czescig pomiaru

(a) Wysoka doktadnosc, niska precyzja (b) Niska dokladnosé, wysoka precyzja

https://openstax.org/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-1/pages/1-6-cyfry-znaczace

Nie znamy wszystkich czynnikow wptywajgcych na pomiar — dlatego niepewnosc¢
jest zawsze szacowana réoznymi sposobami ze wzgledu na rodzaj pomiaru.
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Szacowanie wielkosci

Ekstrapolacja — prognozowanie zachowania funkcji na podstawie znanych danych
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Dziekuje za uwage

dr inz. Katarzyna Gwo6zdz
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